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Όηαλ παξαγγέιλεηε MLD κε ειεθηξνθηλεηήξα ή απηνξξύζκηζε ζα πξέπεη λα καο 
ελεκεξώλεηε γηα ην ύςνο ηνπνζέηεζεο, ηελ παξνρή αέξα θαη ην ΔΣ ζε ςύμε θαη ζέξκαλζε ώζηε 
λα πξνρσξάκε ζηελ θαηάιιειε ξύζκηζε ηνπ ζηνκίνπ. 

ΡΤΘΜΙ΢Η 
Η ξύζκηζε ησλ πηεξπγίσλ γίλεηαη τειροκίνητα (δεο νδεγίεο ξύζκηζεο ζηελ ηειεπηαία 

ζειίδα). 
Ελαιιαθηηθά κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ ξύζκηζε ησλ πηεξπγίσλ: 

 Μεραληζκό ν νπνίνο ρσθμίζει αστόματα την γφνία τφν πτερσγίφν ανάλογα με 
την θερμοκρασία τοσ προσαγόμενοσ αέρα (-AUTH). Γηα ζεξκνθξαζία θάησ από 20oC ηα 
πηεξύγηα βξίζθνληαη ζηε ζέζε ηεο ςύμεο, από ηνπο 20oC έσο ηνπο 28oC ε γσλία κεηαβάιιεηαη 
ζηγά-ζηγά θαη θηάλεη ηελ ζέζε ηεο ζέξκαλζεο όπνπ θαη παξακέλεη γηα κεγαιύηεξεο από 28oC 
ζεξκνθξαζίεο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζόδνπ απηήο είλαη όηη ε ηνπνζέηεζε ηνπ ζηνκίνπ δελ έρεη 
θακηά δηαθνξά από απηή ηνπ ρεηξνθίλεηνπ ζηνκίνπ, ην θόζηνο είλαη κηθξόηεξν από απηό ηνπ 
ζηνκίνπ κε ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα, δελ ππάξρεη ην θόζηνο (πιηθώλ θαη εξγαηηθώλ) ηεο 
ειεθηξνινγηθήο εγθαηάζηαζεο (θαιώδηα, δηαθόπηεο, ξπζκηζηέο, αζθάιεηεο) θαη κεηά ηελ 
εγθαηάζηαζή ηνπ δελ ρξεηάδεηαη θαλείο λα θάλεη θάηη γηα ηελ ξύζκηζή ηνπ. Λεπηνκέξεηεο ζηελ 
ζειίδα 11. 

 Ηλεκτροκινητήρα on-off (24V ή 220V) ή αλαινγηθό (24V ή 220V, ζήκα ειέγρνπ 0-
10V), γηα ιεπηνκέξεηεο, ζπλδεζκνινγία θαη πεξηνξηζκνύο δεο ηελ ζειίδα 11. 

ΣΡΟΠΟ΢ ΠΑΡΑΓΓΔΛΙΑ΢ 
Γηα ηελ παξαγγειία ησλ ζηνκίσλ MLD ρξεζηκνπνηνύκε ηελ αθόινπζε αιιεινπρία 

γξακκάησλ θαη αξηζκώλ: 
 

MLD- …….  -  …….    …….  -  …….  -  RAL …….  -  …….  

 Σν ζηόκην ΜLD είλαη 
έλα θπθιηθό ζηόκην νξνθήο 
ζηξνβηιηζκνύ (swirl) κε 
ξπζκηδόκελα πηεξύγηα. Λόγσ 
ηεο κνξθήο ηνπ θαη ηνπ 
ηξόπνπ ξύζκηζεο ησλ 
πηεξπγίσλ ηνπ παξνπζηάδεη 
κεγάιε πξνζαξκνζηηθόηεηα, 
έηζη είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπ 
ζε κεγάια θαη κηθξά ύςε κε 
κεγάιεο ή κηθξέο παξνρέο 
αέξα ζε ςύμε θαη ζέξκαλζε.  

 
 

ΜΔΓΔΘΟ΢: 
200, 250, 300, 
350, 400, 450, 

500, 630 

 A: γηα ζηήξημε κε βίδεο 
από ηελ θιάληδα,  
 Κ: γηα ζηήξημε κε βίδεο 

από ηνλ ιαηκό 

Κελό γηα ρεηξνθίλεηε ξύζκηζε  ή 
ηνλ ηύπν ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα 
(on-off 220V, on-off 24V, 
αλαινγηθό 24V, αλαινγηθό 
220V) ή AUTH γηα κεραληζκό 
απηνξξύζκηζεο 

Γηα παξάδεηγκα: MLD - 6P - 300 - A - RAL 9003 - AUTH 

ΚΩΓΙΚΟ΢ 
ΥΡΩΜΑΣΟ΢ 

π.ρ.: 9010 

6P: 6 πηεξύγηα 
(όρη γηα ην 

κέγεζνο 630) 

8P: 8 πηεξύγηα 

 Απνηειείηαη από θπιηλδξηθό ζώκα θαηαζθεπαζκέλν από αινπκίλην θαη έμη (MLD-6P), 

εθηόο ηεο δηάζηαζεο Ø630) ή νθηώ (MLD-8P) ηξαπεδνεηδή ζπγθιίλνληα πξνο ην θέληξν πηεξύγηα 

από ραιπβδνέιαζκα. ΢ην θέληξν  ππάξρεη ν κεραληζκόο ξύζκηζεο ηεο γσλίαο ησλ πηεξπγίσλ 
θαη ην πιαζηηθό ηνπ θάιπκκα. Σν ζηόκην είλαη βακκέλν ειεθηξνζηαηηθά ιεπθό RAL 9010 αιιά 
κπνξεί λα βαθεί θαη ζε άιια ρξώκαηα RAL.   

 
 

Κελό ή 

DW 
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SIZE Ø A Ø B Ø C Ø D Ø E F G H 

200 200 195 250 255 310 8 30 132 

250 250 245 300 305 360 8 30 132 

300 300 295 350 355 410 8 30 132 

350 350 345 400 405 460 8 30 132 

400 400 395 450 455 510 8 30 132 

450 450 445 500 505 560 8 30 132 

500 500 495 553 558 622 8 34 200 

630 630 625 674 684 740 8 34 200 

SIZE A B C D E F G H I 

200 195 200 250 305 360 8 41 60 193 

250 245 250 300 355 410 8 41 60 193 

300 295 300 350 405 460 8 41 60 193 

350 345 350 400 455 510 8 41 60 193 

400 395 400 450 505 560 8 41 60 193 

450 445 450 500 558 622 8 41 60 193 

Η ηνπνζέηεζε ηνπ ζηνκίνπ κπνξεί λα γίλεη α) ζε ςεπδνξνθή κε ρξήζε πιέλνπκ κπνμ, β) 
ζε νξαηή ζέζε κε θπθιηθό ιαηκό πνπ θαηαιήγεη ζε θπθιηθό ή νξζνγσληθό εκθαλή αεξαγσγό γ) 
ζε ςεπδνξνθή κε ρξήζε  εύθακπηνπ αεξαγσγνύ 

΢ηελ πξώηε πεξίπησζε ην ζηόκην ζηεξεώλεηαη κε βίδεο είηε από ηελ πεξηκεηξηθή 
θιάληδα (νξαηή ζηήξημε) είηε από ηνλ ιαηκό ηνπ (θξπθή ζηήξημε) ζε πιέλνπκ κπνμ ην νπνίν 
ζηεξίδεηαη κε ληίδεο από ηελ νξνθή. ΢ηελ δεύηεξε πεξίπησζε ην ζηόκην ζηεξεώλεηαη πάιη κε 
βίδεο  από  ηελ  πεξηκεηξηθή  θιάληδα  ή  ηνλ  ιαηκό  ηνπ  αλάινγα  κε ηελ δηάκεηξν ηνπ ιαηκνύ. 

1 2 4 3 5 
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΢ηελ ηξίηε πεξίπησζε ην ζηόκην ζηεξεώλεηαη ζηελ ςεπδνξνθή κε βίδεο ζηελ πεξηκεηξηθή 
θιάληδα θαη ζην πίζσ κέξνο ηνπ ζπλδέεηαη ν εύθακπηνο αεξαγσγόο. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, όπσο θαη ζε θάζε ζηόκην, ζα πξέπεη λα θξνληίδνπκε ν πξνζαγόκελνο 
αέξαο λα θζάλεη ηζνθαηαλεκεκέλνο ζην ζηόκην. Απηό ζεκαίλεη όηη ζην πιέλνπκ κπνμ ζα πξέπεη 
λα ππάξρεη δηάηξεηε ζράξα ηζνθαηαλνκήο, αλ έρνπκε ιαηκό ζα πξέπεη απηόο λα έρεη κήθνο ηξηώλ 
δηακέηξσλ ή ζράξα ηζνθαηαλνκήο ελώ αλ έρνπκε εύθακπην αεξαγσγό απηόο ζα πξέπεη λα 
εθηείλεηαη θαηαθόξπθα ζε κήθνο ηξηώλ δηακέηξσλ. Η ζράξα ηζνθαηαλνκήο ζα πξέπεη λα έρεη όζν 
γίλεηαη κεγαιύηεξε ειεύζεξε επηθάλεηα. Επίζεο αλ ππάξρεη ληάκπεξ ζηνλ ιαηκό απηό ζα πξέπεη 
λα βξίζθεηαη πξηλ ηε ζράξα ηζνθαηαλνκήο ή ζε απόζηαζε ηξηώλ δηακέηξσλ από ην ζηόκην. 

ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ 
  Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζηνκίσλ  MLD-6P ρξεζηκνπνηνύκε ηα δηαγξάκκαηα ησλ 

επόκελσλ ζειίδσλ. Σν πξώην από ηα δηαγξάκκαηα απηά είλαη έλα παξάδεηγκα ελόο πιήξνπο 
ππνινγηζκνύ. Σα κεγέζε πνπ εκθαλίδνληαη ζηα δηαγξάκκαηα πεξηγξάθνληαη ζηνλ παξαθάησ 
πίλαθα. Σα κεγέζε ησλ νπνίσλ ηα ζύκβνια είλαη ζε γθξίδν θόλην είλαη ηα δεδνκέλα πνπ πξέπεη 
λα γλσξίδνπκε γηα λα θάλνπκε ηνλ ππνινγηζκό. Σα ζηόκηα MLD-8P ζε ζρέζε κε ηα 6Ρ έρνπλ ίδην 
θαηαθόξπθν βειελεθέο ζηελ ζέξκαλζε θαη 3-5% απμεκέλα ηελ πηώζε πίεζεο θαη ηνλ ζόξπβν. 
΢ηελ ςύμε παξνπζηάδνπλ κηθξόηεξεο ηαρύηεηεο ζηελ δώλε δηαβίσζεο. 

ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΑΝΑΦΔΡΟΜΔΝΩΝ ΜΔΓΔΘΩΝ ΢ΣΑ ΓΙΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΔΠΙΛΟΓΗ΢ 

΢ΤΜΒΟΛΟ ΜΔΓΔΘΟ΢ ΜΟΝ. ΜΔΣΡ. 

Σθ: Θεξκνθξαζία αέξα πξνζαγσγήο ζηελ ζέξκαλζε (ζην ζηόκην) 
οC 

Σxθ: Θεξκνθξαζία αέξα ρώξνπ ζηελ ζέξκαλζε  
οC 

Συ: Θεξκνθξαζία αέξα πξνζαγσγήο ζηελ ςύμε (ζην ζηόκην) 
οC 

Στυ: Θεξκνθξαζία αέξα ρώξνπ ζηελ ςύμε  
οC 

ΓΣθ: Δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο αέξα πξνζαγσγήο – ρώξνπ ζηελ ζέξκαλζε  Κ 

ΓΣυ: Δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο αέξα ρώξνπ - πξνζαγσγήο ζηελ ςύμε Κ 

Vτφροσ: Οιηθή παξνρή αέξα πξνζαγσγήο ζηνλ ρώξν κέζσ ζηνκίσλ MLD m3/h 

Vπρος: Παξνρή αέξα αλά ζηόκην m3/h 

n: Αξηζκόο ζηνκίσλ MLD τμτ 

h: Ύςνο ηνπνζέηεζεο ζηνκίσλ m 

         α: Ειάρηζηε απόζηαζε κεηαμύ ζηνκίσλ m 

        vx: Σαρύηεηα αέξα ζηα 1,8m από ην έδαθνο ζηελ ςύμε m/sec 

        vo: Σαρύηεηα αέξα ζην ζηόκην m/sec 

    vx/vο: Λόγνο ηαρύηεηαο αέξα ζηα 1,8m πξνο ηελ ηαρύηεηα αέξα ζην 
ζηόκην ζηελ ςύμε 

 

        αθ: Γσλία πηεξπγίσλ ζηελ ζέξκαλζε 
ο 

       αισ: Γσλία πηεξπγίσλ όηαλ έρνπκε ηζόζεξκε δέζκε 
ο 

        αυ: Γσλία πηεξπγίσλ ζηελ ςύμε 
ο 

      Γpθ: Πηώζε πίεζεο ηνπ αέξα ζην ζηόκην ζηελ ζέξκαλζε Pa 

    Γpισ: Πηώζε πίεζεο ηνπ αέξα ζην ζηόκην όηαλ έρνπκε ηζόζεξκε δέζκε Pa 

    Γpυ: Πηώζε πίεζεο ηνπ αέξα ζην ζηόκην ζηελ ςύμε Pa 

    Lwθ: Θόξπβνο παξαγόκελνο από ην ζηόκην ζηελ ζέξκαλζε dΒ(A) 

   Lwισ: Θόξπβνο παξαγόκελνο από ην ζηόκην όηαλ έρνπκε ηζόζεξκε δέζκε dΒ(A) 

   Lwυ: Θόξπβνο παξαγόκελνο από ην ζηόκην ζηελ ςύμε dΒ(A) 

 Όπσο βιέπνπκε από ην παξάδεηγκα ηεο επόκελεο ζειίδαο μεθηλάκε από ηελ γξακκή ηεο 
Vπρος θαη πξνρσξάκε ζύκθσλα κε ηα βειάθηα (πξνο ηα πάλσ θαη πξνο ηα θάησ) αιιάδνληαο 
θαηεύζπλζε ζηηο ηηκέο ησλ h, ΓΣθ, ΓΣυ, vx:πνπ πξνθύπηνπλ από ηα δεδνκέλα. Έηζη πξνθύπηνπλ 
ηα απνηειέζκαηα. Γηα ηελ πηώζε πίεζεο θαη ηνλ ζόξπβν έρνπκε ηηκέο γηα γσλίεο πηεξπγίσλ 30ν, 
45ν, 60ν. ΢πλήζσο νη γσλίεο πνπ πξνθύπηνπλ από ηνπο ππνινγηζκνύο είλαη δηαθνξεηηθέο. Έηζη 
κε βάζε ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο γσλίεο 30ν, 45ν, 60ν πξνθύπηνπλ κε παξεκβνιή νη ηηκέο ηνπ 
ζνξύβνπ θαη ηεο πηώζεο πίεζεο γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ππνινγίδνπκε. 
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ΑΥΤΟΜΑΤΗ ΡΥΘΜΙΣΗ ΓΩΝΙΑΣ ΠΤΕΡΥΓΙΩΝ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΟ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟ 

 

 
     Η αυτορρύθμιση 

επιτυγχάνεται μέσω 
ενός μηχανισμού, ο 
οποίος ανάλογα με 
την θερμοκρασία του 
προσαγόμενου αέρα 
μετατοπίζει έναν 
άξονα. Η μετατόπιση 
αυτή είναι έντονη 
στην περιοχή μεταξύ 
20-28oC, ενώ έξω 
από αυτή η 
μετατόπιση είναι 
ασήμαντη. 

 Επειδή η θερμοκρασία του προσαγόμενου αέρα κατά την ψύξη είναι συνήθως κάτω από 
20

o
C και κατά την θέρμανση πάνω 28

o
C μπορούμε να εκμεταλλευτούμε το φαινόμενο αυτό με 

έναν κατάλληλο κινηματικό μηχανισμό και να ρυθμίσουμε έτσι την γωνία των πτερυγίων στις τιμές 
που βρήκαμε από τα διαγράμματα των προηγούμενων σελίδων. 

AC 220V ON-OFF: 

 Οι ηλεκτροκινητήρες που χρησιμοποιούνται για την 
ρύθμιση της γωνίας των πτερυγίων (από το μέγεθος 

Ø250 και πάνω) είναι δύο τύπων: on-off (2 σημείων) ή 

αναλογικοί.  Οι ηλεκτροκινητήρες on-off μας επιτρέπουν, 
μέσω ενός διακόπτη ο οποίος δίνει ή διακόπτει το ρεύμα 
στην επαφή 3, να δίνουμε στα πτερύγια του στομίου δύο 
διαφορετικές γωνίες (ψύξης-θέρμανσης) οι οποίες 
υπολογίζονται με τα διαγράμματα των προηγούμενων 
σελίδων. Οι αναλογικοί ηλεκτροκινητήρες μας 
επιτρέπουν, μέσω ενός ποτενσιόμετρου 0-10V το οποίο 
δίνει σήμα στην επαφή 3,  να ρυθμίζουμε την γωνία των 
πτερυγίων σε οποιαδήποτε θέση ανάμεσα σε δύο ακραίες 
γωνίες (ψύξης-θέρμανσης) οι οποίες υπολογίζονται με τα 
διαγράμματα των προηγούμενων σελίδων. Στους 
αναλογικούς ηλεκτροκινητήρες το σήμα της επαφής 5 το 
χρησιμοποιούμε για να «διαβάσουμε» την θέση του 
ηλεκτροκινητήρα (position feedback). 

AC/DC 24V ON-OFF: 

AC 220V ΑΝΑΛΟΓΙΚΟΣ  AC/DC 24V ΑΝΑΛΟΓΙΚΟΣ 

Σε στόμια Ø300 

και μεγαλύτερα  

Για τους ηλεκτροκινητήρες: 

Μεγ. Θερμοκρασία: 50oC, Μεγ. Σχετική Υγρασία: 95% 
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MLD-6P/8P-DW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

MLD(-DW) ΢Δ ΠΛΑΙ΢ΙΟ SPR 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΓΗΓΙΔ΢ ΡΤΘΜΙ΢Η΢ ΢ΣΟΜΙΟΤ 

 Αθαηξνύκε, μεβηδώλνληαο ην, ην εκηζθαηξηθό θαπάθη (A) ζην θέληξν ηνπ ζηνκίνπ. 
 Χαιαξώλνπκε (αλ δελ είλαη ήδε ραιαξή) ηελ βίδα (B) πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηελ εγθνπή. 

 Πεξηζηξέθνληαο έλα δεύγνο αληηθξηζηώλ πηεξπγίσλ (Γ) ξπζκίδνπκε ηελ γσλία όισλ ησλ   
 

Β 

Γ 

Τέξκα Πξνέθηαζεο Μαθξπγηάλλε - Α. Ηιηνύπνιε – Τ.Θ.: 236 – Τ.Κ.: 570 13 – Θεζζαινλίθε – ΔΛΛΑΓΑ 
Τει. Κέληξν: +30 2310 682572 – FAX:  +30 2310 685047 

WEB SITE: www.aerogrammi.gr – E-MAIL: info@aerogrammi.gr 

Σηα ζηόκηα ηύπνπ MLD  όζν θιείλνπλ ηα πηεξύγηα ε πηώζε πίεζεο θαη ν ζόξπβνο 
απμάλνληαη αθνύ ε ειεύζεξε επηθάλεηα ηνπ ζηνκίνπ κεηώλεηαη. Έηζη ζηελ ςύμε έρνπκε 
κεγαιύηεξε πηώζε πίεζεο θαη ζόξπβν απ’ όηη ζηελ ζέξκαλζε. Με ην ζηόκην MLD-6P/8P-
DW απηό ζπκβαίλεη ζε πνιύ κηθξό βαζκό ιόγσ ηεο ζρεδίαζεο δηπινύ ηνηρώκαηνο, ελώ 
ηαπηόρξνλα δελ επεξεάδεηαη ην θαηαθόξπθν βειελεθέο θαηά ηελ ζέξκαλζε (αξθεί λα 
έρνπκε ηα πηεξύγηα ιίγν πνην αλνηρηά ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν απιό MLD). 

Καηά ηελ ζέξκαλζε ηα πηεξύγηα είλαη ζε ζέζε θνληά ζην θαηαθόξπθν, νπόηε ν αέξαο 
δελ ζπλαληά ζεκαληηθή αληίζηαζε θαηά ηελ δηέιεπζή ηνπ. Έηζη κηθξό κέξνο ηνπ δηαθεύγεη 
από ην πιάη ηνπ ζηνκίνπ κέζσ ηνπ δηπινύ ηνηρώκαηνο. Καηά ηελ ςύμε ηα πηεξύγηα θιείλνπλ 
νπόηε ν αέξαο πιένλ ζπλαληά ζεκαληηθή αληίζηαζε, έηζη έλα ζεκαληηθό κέξνο ηνπ 
δηαθεύγεη από ην πιάη ηνπ ζηνκίνπ κέζσ ηνπ δηπινύ ηνηρώκαηνο άξα ε ηαρύηεηα εμόδνπ 
ηνπ αέξα από ην ζηόκην ζηελ ςύμε είλαη κηθξόηεξε (ζε ζρέζε κε ην απιό MLD) άξα θαη ε 
ηαρύηεηα ηνπ αέξα ζηελ δώλε δηαβίσζεο.  

ΨΥΞΗ       

ΘΘΘΕΡΜΑΝΣΗ 

ΘΕΡΜΑΝΣΗ 

Α 

Γ 

Γ 

πηεξπγίσλ ζηελ επηζπκεηή ηηκή 
(Βιέπνπκε ηελ γσλία από ην 
βειάθη (Γ) ). 

 Σθίγγνπκε ηελ βίδα (Β) γηα 
λα ζηαζεξνπνηεζνύλ ηα πηεξύγηα 
ζηελ επηζπκεηή ζέζε. 

 Ξαλαβηδώλνπκε ην θαπάθη     
(Α). 
 

Όηαλ ζέινπκε λα εγθαηαζηήζνπκε ηα ζηόκηα MLD θαη MLD-DW 
ζε ςεπδνξνθή κε δηαζηάζεηο 600X600 mm κπνξνύκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ην πιαίζην SPR.  

Τν πιαίζην SPR είλαη θαηαζθεπαζκέλν από ράιπβα πάρνπο 
1mm κε εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο 595X595mm. Σην θέληξν ππάξρεη 
θπθιηθή νπή γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζηνκίνπ. Τν πιάηζην θαη ην ζηόκην 
βάθνληαη ειεθηξνζηαηηθά ζε ρξώκα RAL. 

Γπλαηά κεγέζε ζηνκίσλ γηα εγθαηάζηαζε ζην πιαίζην SPR: 
-Γηα ην MLD: 200, 250, 300, 350, 400, 450. 
-Γηα ην MLD-DW: 200, 250, 300, 350, 400. 
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